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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ 

551700   ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА
1.1. Направление утверждено приказом  Министерства образования Российской Федерации   №  686  от 02.03.2000 г. 
1.2. Степень (квалификация) выпускника  магистр техники и технологии.
Нормативный срок освоения основной образовательной программы 
подготовки магистра по направлению «Электроэнергетика» при очной форме обучения 6 лет. Основная образовательная программа подготовки магистра состоит из программы подготовки бакалавра по соответствующему направлению (4 года) и специализированной подготовки магистра (2 года). 
1.3.  Квалификационная характеристика выпускника.

1.3.1. Магистр подготовлен к деятельности, требующей углубленной фундаментальной и профессиональной подготовки, в том числе к научно-исследовательской работе, а при условии освоения соответствующей образовательно-профессиональной программы педагогического профиля - к педагогической деятельности.

1.3.2. Область профессиональной деятельности  - электроэнергетика. Основная сфера профессиональной деятельности - научно- производственные учреждения и организации любой формы собственности

1.3.3. Объектами профессиональной деятельности выпускника являются:

- электрические станции и подстанции, линии электропередачи;

 - электроэнергетические  системы;

 - системы электроснабжения объектов техники и  отраслей 

    хозяйства;

 - электроэнергетические, -технические,  -физические и 

   технологические установки  высокого напряжения;

 - энергетические установки, электростанции и комплексы на базе 

                нетрадиционных и возобновляемых источников энергии;

- устройства автоматического управления и релейной защиты в

  электроэнергетике

- гидроэлектростанции и гидроэнергетические установки.

      1.3.4. Выпускники по направлению подготовки магистра «Электроэнергетика» могут быть подготовлены к выполнению следующих видов профессиональной деятельности:

- исследовательская;

- проектно-конструкторская и производственно-технологическая;

- организационно-управленческая.

Конкретные виды деятельности определяются содержанием образовательно-профессиональной программы, разрабатываемой вузом.

1.3.5. Задачи профессиональной деятельности выпускника. 

Магистр по направлению  «Электроэнергетика» подготовлен к решению следующих профессиональных задач:

а).  Исследовательская деятельность:

- формулировка задач и программ научно-исследовательских работ;

- разработка методик теоретических и экспериментальных исследований;

- проведение теоретических и экспериментальных исследований, обработка и обобщение результатов исследования;

- разработка новых методов теоретических и  экспериментальных исследований.

б). Проектно-конструкторская и производственно-технологическая деятельность:

- разработка перспективных проектов электроэнергетических установок различного назначения;

- разработка новых технологических процессов и оборудования;

- определение оптимальных  производственно-технологических режимов  работы объектов электроэнергетики;

- проведение экспертизы предлагаемых проектно-конструкторских решений и новых технологических решений.
в).  Организационно-управленческая  деятельность: 

- организация работы и координация деятельности  коллектива;

-контроль за соблюдением производственной и трудовой дисциплины, требований безопасности жизнедеятельности;

- разработка и проведение мероприятий по обеспечению энергосбережения проектируемых и эксплуатируемых объектов;

- реализация мероприятий по экологической безопасности предприятия.

1.3.6. Квалификационные требования:

Для выполнения профессиональных задач магистр:

- выполняет исследования, связанные с проектированием, информационным обслуживанием, метрологическим обеспечением, техническим контролем;

- разрабатывает и реализует мероприятия по энергосбережению;

- разрабатывает методические и нормативные материалы, а также предложения и мероприятия по осуществлению разработанных проектов и программ;

- организует и проводит научные исследования, связанные с разработкой проектов и программ, проводит работы по стандартизации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов, участвует в рассмотрении различной технической документации,  подготавливает необходимые обзоры, отзывы, заключения;

- изучает и анализирует необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы, обобщает и систематизирует их, проводит необходимые расчеты, используя современные технические средства;

- осуществляет экспертизу технической документации;

- организует работу по повышению научно-технических знаний работников;

- способствует развитию творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрению достижений отечественной и зарубежной науки, техники, использованию передового опыта, обеспечивающий эффективную работу подразделения, предприятия;

- консультирует по вопросам обеспечения качества электроэнергии, разработки и реализации прогрессивных технологических процессов;

- организует и обеспечивает мероприятия по энергосбережению;

- обеспечивает мероприятия по экологической безопасности проведения технологических процессов.

1.4. Возможности продолжения образования.
        Магистр подготовлен к обучению в аспирантуре преимущественно по научным специальностям: 
05.14.01 - Энергетические системы и комплексы; 

      05.14.02 - Электростанции и электроэнергетические системы;

                05.14.08 - Энергоустановки на основе возобновляемых видов

            энергии;

    05.14.12 - Техника высоких напряжений.           

1.5.  Аннотированный перечень магистерских программ (проблемное поле направления подготовки):

 551701 - Электроустановки электрических станций и подстанций.
    Принципы и способы  электромеханического преобразования энергии, устройства для преобразования. Оптимизация работы электрооборудования электростанций с помощью систем автоматического управления. Повышение надежности работы оборудования в аварийных режимах. Диагностика электрооборудования с использованием средств микропроцессорной техники. Системы автоматизированного проектирования электроустановок электрических станций и подстанций.  Топология построения схем распределительных устройств различных напряжений. Математическое моделирование на ЭВМ физических процессов в электрической части электростанций различного типа.

551702 - Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их режимы, устойчивость и надежность.
     Современные методы математического и физического моделирования в электроэнергетике. Методы расчета режимов электроэнергетических систем и управления ими. Способы и средства повышения пропускной способности линий электропередачи. Преобразовательные установки и электропередачи постоянного тока как элементы электроэнергетических систем. Электроэнергетические системы постоянно-переменного тока. Проблемы статической и динамической устойчивости электроэнергетических систем и пути их решения. Анализ режимов и выбор состава оборудования с использованием экспертных систем. Контроль за качеством электроэнергии и мероприятия по его повышению.

551703 - Оптимизация развивающихся систем электроснабжения.
      Перспективное развитие структурных, схемных параметрических формирований  электроустановок  потребителей электроэнергии, их режимов электропотребления. Развитие средств автоматизированного анализа и управления. Методы математической оптимизации и теории принятия решений в задачах формирования параметров, схем и режимов развивающихся систем электроснабжения. Многопараметрическая и многокритериальная оптимизация. Методы экспертных оценок, принятия решений при вероятностной, размытой и неопределенной информации. Оптимизация в условиях  различных форм  собственности. Методики оценки параметров  источников питания электрических сетей,  надежности электроснабжения при меняющихся коммутационных состояниях системы, электрических нагрузках, зонах влияния нарушений в сложных электросетях, декомпозиция систем по различным техническим характеристикам. Автоматизированное управление состояниями систем электроснабжения, анализ качества напряжения по комплексу нормированных и экономических показателей. Средства и методы снижения расходования  энергоносителей и потерь электроэнергии.

551704 - Гидроэнергетические установки.
      Математическая постановка и методы решения водноэнергетических и водохозяйственных задач при проектировании и эксплуатации традиционных ГЭС и их каскадов. Неустановившиеся гидравлические переходные процессы в бъефах ГЭС и в каскаде.  Гидромеханические переходные процессы в оборудовании ГЭС и их математическое моделирование. Современные методы и подходы к проблеме комплексного использования водных ресурсов с помощью традиционных ГЭС  с учетом требований социально-экологического характера и рыночных отношений. Проблемы проектирования, управления и эксплуатации традиционных ГЭС и их каскадов в современных условиях. Выбор и обоснование параметров основного энергетического оборудования, конструкций и сооружений традиционных ГЭС.  Проблемы реконструкции и модернизации ГЭС и их каскадов и методы их решения. Использование автоматизированных систем управления и проектирования. Информационное и программное обеспечение водноэнергетических и воднохозяйственных задач регулирования стока. Оптимизация режимов работы и параметров традиционных ГЭС и их каскадов.

551705 - Комплексное использование возобновляемых источников

               энергии.
     Физические процессы преобразования солнечной энергии на Земле и их математическое моделирование. Проблемы гидравлики, гидромеханики и гидродинамики в малой гидроэнергетике.  Аэромеханика и аэродинамика ветровых энергетических установок. Процессы тепло-массобмена в энергоустановках на базе возобновляемых источников энергии. Переходные электрические, гидравлические и механические процессы. Современные методы и  подходы к проблеме комплексного использования возобновляемых источников энергии с помощью солнечных фотоэлектрических,  ветровых энергоустановок и малых гидроэлектростанций с учетом требований социально-экологического характера и рыночных отношений. Выбор и обоснование параметров, конструкций и сооружений солнечных фотоэлектрических,  ветровых и малых гидроэлектростанций. Особенности проектирования, управления и эксплуатации солнечных фотоэлектрических, ветровых и малых гидроэлектростанций и энергокомплексов с ними. Оптимизация режимов их работы и параметров. Проблемы аккумуляции энергии и ее транспорта к потребителю.

551706 - Преобразование возобновляемых видов энергии и установки

               на их основе.
     Физические процессы преобразования энергии в энергоустановках на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Тепло-массообмен, электрофизические и магнитодинамические явления при преобразовании энергии нетрадиционных и возобновляемых источников. Переходные электрические, гидравлические и гидромеханические процессы в устройствах преобразования энергии. Современные методы  использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии с учетом требований социально-экологического характера и рыночных отношений. Проблемы проектирования, управления и эксплуатации наземных, подземных и расположенных в Космосе энергоустановок и электростанций на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии в современных условиях. Выбор и обоснование параметров, конструкций и сооружений энергоустановок и электростанций на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии.  Энергокомплексы из разных видов энергоустановок и электростанций на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Оптимизация режимов работы и параметров энергоустановок и электростанций на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Аккумуляция и транспорт энергии к потребителю. Особенности энергоснабжения автономного и объединенного потребителя.

551707 - Техника и физика высоких напряжений.
      Физические процессы в газах, жидких и твердых диэлектриках при воздействии сильных электрических полей. Современные методы расчета электрических полей. Особенности выполнения изоляционных конструкций для установок высокого напряжения. Электрические воздействия на изоляцию устройств в электрических системах и координация изоляции. Электромагнитная совместимость и электромагнитная экология в электроэнергетике. Основы молниезащиты электроэнергетических объектов. Принципы защиты от поражения молнией воздушных линий электропередачи и электрооборудования подстанций, зданий, других объектов. Мощные устройства для накопления, преобразования энергии, импульсные источники питания в энергетике и электрофизике. Современные методы измерения высоких напряжений, сильных электрических токов, физических параметров плазмы, полей при проведении электрофизических исследований.

551708 - Автоматика энергосистем.
      Современные проблемы релейной защиты и автоматики электроэнергетических объектов. Методы и средства диспетчерского и технологического управления электроэнергетическими системами. Характеристики и параметры элементов измерительной и логической части релейной защиты и устройств автоматического управления. Исследование переходных процессов в электроэнергетических системах и получение на его основе исходных данных для автоматизированного управления энергообъектами и энергосистемами. Проблемы релейной защиты линий электропередачи сверхвысокого напряжения. Принципы и методы построения цифровых систем автоматики и релейной защиты энергосистем. Научная база для проектирования релейной защиты и автоматики объектов электроэнергетической системы.

Научно-исследовательская составляющая каждой из аннотированных магистерских программ по решению ученого совета вуза реализуется через авторские магистерские программы (магистерские специализации), отражающие существующие в данном вузе научно-педагогические школы по конкретным разделам соответствующих наук.

2.  ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ, НЕОБХОДИМОЙ

  ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЙ 

ПОДГОТОВКИ МАГИСТРА, И УСЛОВИЯ КОНКУРСНОГО

 ОТБОРА 

2.1.  Лица, желающие освоить программу специализированной подготовки магистра, должны иметь высшее профессиональное образование определенной ступени, подтвержденное документом государственного образца. 

2.2.  Лица, имеющие диплом бакалавра по направлению    «Электроэнергетика», зачисляются на специализированную магистерскую подготовку на конкурсной основе, условия конкурсного отбора определяются вузом на основе государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования бакалавра по данному направлению.

2.3.  Лица, желающие освоить программу специализированной подготовки магистра по данному направлению и имеющие высшее профессиональное образование, профиль которого не указан в п.2.2, допускаются к конкурсу по результатам сдачи экзаменов по дисциплинам, необходимым для освоения программы подготовки магистра и предусмотренным государственным образовательным стандартом подготовки бакалавра по данному направлению.

3. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ МАГИСТРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ 551700 ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА
3.1.  Основная образовательная программа подготовки магистра разрабатывается на основании настоящего государственного образовательного стандарта и включает в себя учебный план, программы учебных дисциплин, программы учебных и производственных (научно-исследовательской и научно-педагогической) практик и программы научно-исследовательской работы. 

3.2.  Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки магистра, к условиям ее реализации и срокам ее освоения определяются настоящим государственным образовательным стандартом. По направлению разрабатывается, как правило, несколько магистерских программ. 

3.3.  Основная образовательная программа подготовки магистра (далее - образовательная программа) состоит из основной образовательной программы подготовки бакалавра и программы специализированной подготовки, которая, в свою очередь, формируется из дисциплин федерального компонента, дисциплин национально-регионального (вузовского) компонента, дисциплин по выбору студента и научно-исследовательской работы. Дисциплины по выбору студента в каждом цикле содержательно должны дополнять дисциплины, указанные в федеральном компоненте цикла.

3.4.  Основная образовательная программа подготовки магистра должна иметь следующую структуру: 

в соответствии с программой подготовки бакалавра:

цикл ГСЭ  - Общие гуманитарные и социально-экономические дисциплины;

цикл ЕН    - Общие математические и естественнонаучные дисциплины;

цикл ОПД - Общепрофессиональные дисциплины направления;

цикл СД    - Специальные дисциплины;

цикл ФТД - Факультативы;

ИГА           - Итоговая государственная аттестация бакалавра;

в соответствии с программой специализированной подготовки:

цикл ДНМ - Дисциплины направления специализированной подготовки;

цикл СДМ - Специальные дисциплины магистерской подготовки;

НИРМ       - Научная (научно-исследовательская и /или научно-педагогическая) работа магистра;

ИГАМ       - Итоговая государственная аттестация магистра.

3.5.  Содержание национально-регионального компонента основной образовательной программы подготовки магистра должно обеспечивать подготовку выпускника в соответствии с квалификационной характеристикой, установленной настоящим государственным образовательным стандартом.

4.  ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ МАГИСТРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ 551700  ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА 
	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов 

	Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра по данному направлению определены в государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования подготовки бакалавра по направлению 551700  Электроэнергетика
	

	        Всего часов теоретического обучения
	7344

	Требования к обязательному минимуму содержания дисциплин программы специализированной подготовки 

	ДНМ.О.00

ДНМ.Ф.00
	Дисциплины направления

Федеральный компонент


	1134

700

	ДНМ.Ф.01

ДНМ.Ф.02

ДНМ.Ф.03

ДНМ.Ф.04

ДНМ.Ф.05


	Современные проблемы  электроэнергетики:

современное состояние и перспективы получения, преобразования , передачи на расстояние, распределения и потребления электроэнергии; теория диагностики электроэнергетических систем, основного оборудования электрических станций, изоляции электроэнергетического оборудования высокого напряжения; надежность электроэнергетических систем оптимизация развития систем электроснабжения; проблемы реконструкции и модернизации электроэнергетического оборудования объектов и сооружений электроэнергетики; проблемы и перспективы использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии для энергоснабжения объединенных и автономных потребителей; экологические проблемы электроэнергетики, электромагнитная совместимость в электроэнергетике.

 История и методология науки: 

 основные этапы развития науки и техники; истоки электростатики и магнетизма; первые законы электротехники и формирование ее научных основ; влияние промышленной революции на развитие электротехники; работы Фарадея и Максвелла; начало массового производства, распределения и использования электрической энергии; развитие теоретических основ электротехники; электроэнергетика и экологические проблемы; тенденции развития электроэнергетики.

  Компьютерные технологии в науке и образовании;

 компьютерные технологии  в научной, деловой и повседневной деятельности; использование компьютерных технологий для организации коллективной деятельности; работа в локальных и глобальных сетях; электронные документы и издания; подготовка и издание документов при безбумажной технологии; визуализация экспериментальных и расчетных данных; основные функции систем компьютерной поддержки проектирования и производства; введение в теорию информации и кодирования; информация и энтропия; корректирующие коды; сложность и защита информации; криптографические методы защиты информации, применение криптографических протоколов в информационно-компьютерных сетях; введение в нейрокомпьютеры; машина Больцмана, программирование дискретных оптимизационных задач и задач распознавания для нейрокомпьютеров.

Методология научного творчества:

методологические основы научного познания и творчества; методы теоретических и экспериментальных исследований; роль научной информации в развитии науки; цели и задачи научных исследований; основные этапы научно-исследовательской работы; взаимосвязь науки и практики; организация работы в научном коллективе; моделирование в научном творчестве.

Дополнительные главы математики:

элементы теории дискретных структур; задачи на графах; функции алгебры логики и k-значные функции; дискретные оптимизационные задачи; методы математического программирования (на примере электроэнергетики); приближенные методы решения оптимизационных задач; случайные процессы; элементы теории цепей Маркова; некорректные задачи; логические и структурные методы распознания; уравнения математической физики; теория сингулярных возмущений.


	120

120

170

120

170

	ДНМ.Р.00

ДНМ.В.01

ДМВ.В.02


	Национально-региональный (вузовский) компонент

Дисциплины и курсы, устанавливаемые вузом (факультетом)

Дисциплины и курсы по выбору студента, устанавливаемые вузом

	434
200

234


	СДМ.00

СДМ.01

и т. д.

СДМ.В.00
	Специальные дисциплины 

Состав и содержание специальных дисциплин  определяется требованиями специализации магистра при реализации конкретной магистерской

программы, включая дисциплины и курсы по выбору студента, устанавливаемые вузом


	900
600

300

	НИРМ.00

НИРМ.01

НИРМ.02
	Научно-исследовательская работа

Научно-исследовательская работа в семестре

Подготовка магистерской диссертации
	1854

774

1080


	
	Итого часов специализированной подготовки магистра

Всего
	3888

11232


5.  СРОК РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ МАГИСТРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ

 551700  ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА

5.1. Срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра при очной форме обучения 312 недель, в том числе:

- образовательная программа подготовки бакалавра     - 208  недель,

 - специализированная программа подготовки магистра - 104 недели, из них: 

      -теоретическое обучение, включая научно-исследовательскую работу  

       студентов, практикумы, в том числе лабораторные работы, подготовку 

       выпускной квалификационной работы,                                   -    72 недели;

      - экзаменационные сессии                                         -   не менее     3 недель;

- практики:                                                           
-   не менее   14 недель;

  в том числе научно- исследовательская                  -   не  менее  10 недель;                                                            

       педагогическая                                                         -     не менее     4 недель;

     - итоговая государственная аттестация, включая защиту 

        выпускной квалификационной работы,                
-      не менее  2 недель;

     - каникулы (включая 8 недель 

       последипломного отпуска )                                       -     не менее 17 недель.

5.2.  Сроки освоения основной образовательной программы подготовки магистра по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на полтора года относительно нормативного срока, установленного п.1.2 настоящего государственного образовательного стандарта, в том числе по программе бакалавра - на один год.

5.3.  Максимальный объем учебной нагрузки студента устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) работы.

5.4.  Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения по основной образовательной программе подготовки бакалавра 27 часов в неделю, за период специализированной подготовки магистра - 14 часов в неделю. При этом в указанный объем не входят обязательные практические занятия по физической культуре и занятия по факультативным дисциплинам.

5.5.   При очно-заочной   (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 10 часов в неделю.

5.6.  При очной форме обучения студенту должна быть обеспечена возможность аудиторных занятий с преподавателем в объеме не менее 160 часов в год.

5.7.  Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

6.  ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ 
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ МАГИСТРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ 551700 ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА

6.1.  Требования к разработке основной образовательной программы подготовки магистра, включая ее научно-исследовательскую часть.

6.1.1.  Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу подготовки магистра, реализуемую вузом на основе настоящего государственного образовательного стандарта магистра.

Дисциплины по выбору являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом.

Курсовые работы (проекты) по дисциплине рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение.

По всем дисциплинам федерального компонента и практикам, включенным в учебный план высшего учебного заведения, должна выставляться итоговая оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно).

В период действия данного документа перечень магистерских программ может быть изменен и дополнен в установленном порядке.

Научно-исследовательская часть программы представляет собой комплексное научное исследование на актуальную тему, обладающее научной новизной, практической значимостью и полезностью, направленное на выработку у студента знаний, умений и навыков, сформулированных в п.7.1. Исследование складывается из материалов курсовых работ и научно-исследовательских работ, выполняемых в течение семестров, работы, выполненной на научно-исследовательской практике и в процессе подготовки квалификационной работы.

6.1.2. При реализации основной образовательной программы высшее учебное заведение имеет право:

- изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин, в пределах 5 %, а для дисциплин, входящих в цикл , в пределах 10% при условии выполнения требований к содержанию, указанных в настоящем стандарте;

- предоставлять студентам-магистрантам возможность для занятий физической культурой в объеме 2-4 часов в неделю;

-  осуществлять преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ вуза, учитывающих региональную и профессиональную специфику, при условии реализации содержания дисциплин, определяемых настоящим документом.

6.2. Требования к условиям реализации основной образовательной программы магистра, включая ее научно-исследовательскую часть.

6.2.1.Общие требования:

       Обучение в магистратуре осуществляется в соответствии с индивидуальным планом работы студента-магистранта, разработанным с участием научного руководителя магистранта и научного руководителя магистерской программы с учетом пожеланий магистранта. Индивидуальный учебный план магистранта утверждается деканом факультета.

6.2.2.  Научные исследования по направлению магистратуры и тематике магистерских программ за последние 5 лет:

         - более половины общего объема НИР по соответствующему направлению магистратуры должны составлять фундаментальные и поисковые научные исследования;

- научные руководители студентов-магистрантов должны вести научные исследования по тематике магистерских программ;

- в вузе должны существовать условия для продолжения образования студентов-магистрантов в аспирантуре; т.е.  более 50 % магистерских программ каждого направления магистратуры должны быть обеспечены однопрофильными специальностями аспирантуры;

- по тематике магистерской программы должны быть опубликованы научные статьи в ведущих отечественных и зарубежных журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов, съездов, конгрессов, известные научной общественности.

6.2.3. Требования к кадровому обеспечению учебного процесса:
       Реализация образовательной программы подготовки магистра должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими как правило базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и соответствующую квалификацию (степень), систематически занимающимися научно-исследовательской и научно-методической деятельностью;  доля преподавателей, имеющих ученую степень или звание, не должна быть, как правило, ниже 60 % в части подготовки бакалавра и не менее 70 % в части подготовки магистра.

6.2.4. Образовательная деятельность научных руководителей студентов-магистрантов, степень участия их в учебном процессе:

        - наличие изданных учебников или учебных пособий, подготовленных коллективом преподавателей, осуществляющих учебный процесс по данной программе;

         - наличие читаемых основных и специальных курсов по каждой магистерской программе каждым научным руководителем студента-магистранта.

6.2.5.     Требования к учебно-методическому обеспечению учебного процесса:
Вуз должен иметь уровень необходимого лабораторно-практического и информационного обеспечения учебного процесса для подготовки высококвалифицированных исследователей и преподавателей, в том числе перечень профессиональных журналов, реферативных журналов, требования к научной литературе; указания о наличии информационных баз и доступа к различным сетевым источникам информации.

Все дисциплины учебного плана должны быть обеспечены учебно-методической документацией по всем видам учебных занятий - практикам, курсовому и дипломному проектированию, практикам, а к моменту аттестации направления уровень обеспеченности учебно-методической литературой должен быть не менее 0,5 экземпляра на 1 студента дневного отделения, наличием методических пособий и рекомендаций по всем дисциплинам и по всем видам занятой - практикумам, курсовому и дипломному проектированию, практикам, а также наглядными пособиями, ауди-, видео- и мультмедийными материалами..

Реализация основной образовательной программы подготовки магистра должна обеспечиваться доступом каждого студента к библиотечным фондам и базам данных, наглядным пособиям, мультимедийным, аудио-, видеоматериалам), а также наличием в вузе терминала национальной академической сети, европейского и международного банков данных.

          Библиотечный фонд должен содержать следующие журналы:

- «Электричество»,

- «Электрические станции»,

- «Энергетик», 

- «Известия вузов. Энергетика»,

- «Электротехника». Реферативный журнал,

- «Энергетика». Реферативный журнал,

- «Охрана окружающей среды». Реферативный журнал,

- «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии». Реферативный журнал,
- «Промышленная энергетика»,

- «Гидротехническое строительство»,

- «Возобновляемая энергия». Ежеквартальный информационный бюллетень,

- «Water Power & Dam Construction»,

- «Electrical Power and Energy Systems»,
- «Electra»,
- «Elektrie»,
- «IEEE Transactions. Power systems».                       

6.2.6. Требования к материально-техническому обеспечению учебного процесса:
       Высшее учебное заведение, реализующее основную образовательную программу подготовки магистра, должно располагать материально-технической базой, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех видов подготовки и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных примерным учебным планом.

6.2.7. Требования к организации практик:

          Цель научно-исследовательской практики - закрепление знаний, полученных при изучении специальных дисциплин; педагогической - приобретение навыков педагогической деятельности.

          Научно-исследовательская практика проводится в вузе или в научно-исследовательской организации соответствующего профиля.
          Высшее учебное заведение  должно иметь современное оборудование для проведения научно-исследовательской практики (научно- исследовательские стенды, измерительные приборы), и научный персонал.  Руководителями практикой назначаются сотрудники из научно-исследовательского или педагогического персонала, имеющего опыт проведения научных исследований и активно занимающиеся ими. К руководству научно-исследовательской практикой могут привлекаться специалисты  ведущих проектных и научно-исследовательских предприятий.

Педагогическая практика проводится под руководством опытных преподавателей и реализуется в виде пробных лекций, проведения упражнений или лабораторно-практических работ. Практика, как правило, должна завершаться актуальной для данного вуза учебно-методической разработкой.
Аттестация по итогам практики проводится на основании оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного отчета. По итогам аттестации выставляется оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно).    
7.  ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ МАГИСТРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ 551700  ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА
7.1. Требования к профессиональной подготовленности магистра.               

7.1.1.  Общие требования к уровню подготовки магистра определяются содержанием аналогичного раздела требований к уровню подготовки бакалавра и требованиями, обусловленными специализированной подготовкой.

           Требования к уровню подготовки бакалавра изложены в п.7 государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования бакалавра по направлению 551700  Электроэнергетика.

7.1.2. Требования, обусловленные специализированной подготовкой магистра включают:

- владение навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности, требующими широкого образования в области электроэнергетики;

- умения:

  - формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;

  - выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования;

  - обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

  - вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

  - представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати.

         Магистр техники и технологии по направлению 551700  Электроэнергетика должен уметь формулировать актуальные задачи научных исследований для решения практических задач электроэнергетики, уметь организовать проведение безопасных экспериментальных исследований с учетом специфики электроэнергетических предприятий, например, проведение испытаний и определение параметров процессов и оборудования в полевых условиях.

7.1.3. Специальные требования к подготовке магистранта по научно-исследовательской части программы специализированной подготовки определяются вузом. 

7.2.  Требования к итоговой государственной аттестации магистра.

   7.2.1.Общие требования к государственной итоговой аттестации:

           Итоговая государственная аттестация магистра включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

            Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности магистра к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом в п. 1.3  и продолжению образования в аспирантуре в соответствии с п. 1.4 вышеупомянутого стандарта.

           По желанию студентов вуз может проводить дополнительные государственные экзамены по дисциплинам, которые входят в перечень приемных экзаменов в аспирантуру. Оценки, полученные студентами на всех государственных экзаменах, могут быть засчитаны в качестве результатов вступительных экзаменов в аспирантуру.

           Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны полностью соответствовать основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения.

7.2. 2. Требования к магистерской диссертации:
           Диссертация  должна быть представлена в форме рукописи.          Требования к содержанию, объему и структуре магистерской диссертации определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденным Минобразования России, государственного образовательного стандарта по направлению «Электроэнергетика» и методических рекомендаций УМО по образованию в области энергетики и электротехники.

          Время, отводимое на подготовку диссертации, составляет не менее двадцати недель.

         7.2.3.Требования к государственному экзамену магистра.
           Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению «Электроэнергетика» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО по образованию в области энергетики и электротехники, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразования России, и государственного образовательного стандарта по направлению «Электроэнергетика».

         Уровень требований, предъявляемый на государственных экзаменах в магистратуре, должен соответствовать уровню требований вступительных экзаменов в аспирантуру или кандидатских экзаменов по непрофилирующим дисциплинам научного направления 05.14.00  Электроэнергетика.
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